
ISTORINIAI PRISIMINIMAI 

(BIOINŽINERINĖ KŪRYBA vs.TRADICINIAI TYRINĖJIMAI)

Prof. Dobilas KIRVELIS
http://dobilas.kirvelis.lt

dobilas@kirvelis.lt

PASKAITA-POKALBIS 
su BIOFIZIKAIS ir BIOSISTEMININKAIS

Lietuvos Biofizikų Draugija...............................2020 m.gruodžio 15 d.
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http://dobilas.kirvelis.lt/
mailto:dobilas@kirvelis.lt


INFO

CL-CD

Prieš  ~60 metų...

VILNIAUS UNIVERSITETE 

ATSIRANDA BIOFIZIKA

1962 rugsėjo mėn. 01 d.



1.Pirmasis žingsnis – 1962–1964 m;

2.Tikslinių aspirantūrų laikotarpis – MASKVA –
1964–1968 m;

3. Biofizikos-Neurokibernetikos laboratorija –
1969-1990 m;

4. NEPRIKLAUSOMYBĖ – jau BIOFIZIKŲ DIPLOMAI –
ir laisvė mokslui veikti ,1991-2000- bei vėliau.....
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KETURI RAIDOS  ŽINGSNIAI

1962 – 2020 m.



1962 m. susiformuoja nuomonę, kad Žmonijos ir Lietuvos mokslo ateitis 
ne fizikoje ir ne chemijoje, bet 

gyvybės Bio-moksluose pastatytuose ant tiksliųjų mokslų pagrindo, ir, 
neklausydamas Maskvos,  

kuria BIOFIZIKOS ir BIOCHEMIJOS katedrą 
šių krypčių specialistų ruošimui

VU Rektorius, matematikas kibernetikas 
prof.  Jonas KUBILIUS –

mokslo strategas

INFO

CL-CD

1962 m.
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GMF dekanas, 
doc. Vc. Chomskis

https://www.vle.lt/Portals/0/Images/Article/11357-1.jpg


KPI ir KMI NEURO-KIBER-FIZIKAI 
KMI klinikose, seminarai 1960-1962 m.
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1. FIZIKO-CHEMINĖ BIOLOGIJA ?

2. Bio-Kiber-Fizikinė ORGANIZUOTŲ
SISTEMŲ TEORIJA ?

3. BIOTECHNOLOGIJŲ MOKSLAS ?

4. BIOINŽINERINĖS KŪRYBOS MOKSLAS ?



D. Kirvelis. BIOFIZIKA

GYVYBĖ

?

GYVA 

SISTEMA

C H E M I J A

(MEDŽIAGA)

Biofizika siaurąja prasme –

Fiziko-cheminė biologija

F I Z I K A

(ENERGIJA)

BIOFIZIKA SIAURĄJA PRASME

1944 m. Anglija

Žinomų fizikos dėsnių gyvybei 
paaiškinti nepakanka. 
Gyvybei aiškinti turės būti 
atrasti nauji dėsniai.... 



D. Kirvelis. BIOFIZIKA

TEORINIAI ORGANIZUOTŲ SISTEMŲ 

PAGRINDAI (Įvadas į kibernetiką)

“..., kai materija organizuota ir gyva,
turi ją veikti kažkokia ypatinga jėga, kuri ją, žalią, beformę

ir nejaudrią, sudėlioja į organinę formą ir suriša.  ... 
....Nepriklausomai nuo jos prigimties, toliau ją vadinsime
organizuojančiąja arba organine jėga.”

Tai SISTEMŲ BIOFIZIKA

1804 m.



D. Kirvelis. BIOFIZIKA

Prieš 200 metų A. Sniadeckis sakė “...organizuojančioji arba organinė jėga.”

GYVYBĖS ESMĖ PAGAL A.Sniadeckį

Šiandien jis sakytų:
“...organizuojančioji ir organinė jėga.”,

suprantant, 
kad organinė jėga yra sistemos cheminė - Gibso laisvoji energija,o 

organizuojanti jėga – tai informacija, 
kuri valdo fizinius organizuotos sistemos vyksmus,

juos nukreipia funkciškai tikslinga kryptimi.



Майминас 
Ефрем 

Залманович
1932 — 2000

nuo 1977 m. 
VU Ekonominės 
kibernetikos ir 

finansų fakultetas

Prof. Jonas KUBILIUS,
Lietuvos MA Kibernetikos Tarybos 
Pirmininkas

Vilniaus Univeriteto BIOFIZIKŲ šefai - kibernetikai

Prof. Laimutis TELKSNYS ir 
akad. Vytautas STATULEVIČIUS

https://www.mii.lt/fotoalbumai/statulevicius_fotoalb/images/MII_direktorius/157_9401v.jpg
http://alkas.lt/2011/10/30/mire-buves-vilniaus-universiteto-rektorius-akademikas-jonas-kubilius/
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Regos Analizatoriaus Neuroelektrinių 
Procesų Kibernetikos modeliavimas

Vilniaus seminaras:
NERVŲ SISTEMOS BIOELEKTRINIŲ PROCESŲ

KIBERNETIKA
1963 m.   

1963 m. Vasaros stovykla Pa-Kretonė;

1964 m. Vasaros stovykla LAKAJAI;

1965 m. Vasaros stovykla Rašėje;

Rinkinys:
Динамика нейронных сетей (1966). Вильнюс: ВГУ.

Pagrindinis pirminių idėjų 
generatorius

fizikas Eimutis 
NARUŠEVIČIUS
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1964 – 1968 m. Maskva, 
Maskvos Lietuvių Aspirantų Akademikų 

Kolonija
MLAAK,

O VILNIUJE 
E. Naruševičius, R. Žiliukas, A. Smilgevičius

Vasarinės Statistikinės Biofizikos 
konferencijos Palangoje:

1. Статистическая электрофизиология, ч.1 (1967). Вильнюс: ВГУ. 

2. Статистическая электрофизиология, ч.11 (1968). Вильнюс: ВГУ. 

ANTRASIS ŽINGSNIS
TIKSLINIŲ ASPIRANTŪRŲ TARPSNIS



1967
Antroji mokslinė
publikacija

Dr. Nikita Vladimirovičius
POZIN‘as, 
TSRS MA TECHNINĖS 
KIBERNETIKOS, 
vėliau
VALDYMO PROBLEMŲ I-tas

Prof.Evgenij Nikolajevič
SOKOLOV‘as,
Maskvos Universiteto 
Biologijos ir 
Psichologijos fakultetų 
Neuro-Psicho-Fiziologas
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Dobilas KIRVELIS, Vygandas VANAGAS

Technika mokosi 
iš gyvųjų organizmų: 

medžiaga lektoriui

Vilnius,........Žinija, 1976.

BIOFIZIKA kaip BIONIKA

1967 m.....................1973 m.
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1964 – 1969 Maskva,
Maskvos U-to profesoriai

Prof. 
E. N. SOKOLOV‘as

Prof. 
S. V. FOMIN‘as

Prof. 
V. P. ZINČENKO

http://letopis.msu.ru/sites/default/files/images/Fomin SV 1.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ZinchenkoVP.jpg?uselang=ru


1965-1969 m. VU MLAAK’o (Maskvos Lietuvių Akademikų Aspirantų klubo)
Neuro-Bio-Psicho-Kiber-Fizikai

sveikina Evgenijų Nikolajevičių SOKOLOVĄ su 85-čiu

MVU Prof. Евгений Николаевич Соколов – jo mokslinės neuro-kibernetinės idėjos 
užkrėtė
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1968 – 1975 m.
TRILYPĖ-KETURLYPĖ

Biochemijos-Biofizikos-Genetikos 
katedra

Nuo 1969 m. neperatestuotas E. Naruševičius

https://www.vle.lt/Portals/0/Images/Article/44593-1.jpg
https://www.vle.lt/Portals/0/Images/Article/78282-1.jpg
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PAGRINDINIS VU BIOFIZIKŲ 
„STUBURAS“

1969 – 1990 m.



Vanago „LAIPTELIAI“

Dynamics visual perception for subject D.K.
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Kirvelio Neuro-
KVAZIHOLOGRAFIJA
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1973 m.

БИОФИЗИКА ЗРЕНИЯ
Проблемы зрительного 

восприятия



ORGANIZMŲ ir ROBOTŲ REGA
Visasąjunginis Simpoziumas, Vilnius, 1985



INFO

CL-CDBIOFIZIKOS-NEUROKIBERNETIKOS labė

Eksperimentinis kompleksas ir DARBUOTOJAI
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Katės neocortex regos zonos 
COMPLEX neuronų receptyvinių laukų 

grupės

Svetlana Aleksejenko

Dalia 
Stabinytė
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1970 – 1990 m.

Buvo kuriamos akys 
ROBOTAMS

Dirbtinės regėjimo sistemos:

1. Panevėžio EKRANUI;
2. Luno-Marsa –Chodui – Gatčinai;
3. Baumano Technikos U-to 
povandeniniams robotams;
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A.Daktariūnas
D. Kirvelis
V. Vanagas
V. Gustaitis
Vilnius State University

Infraraudonosios šviesos „AKYS“
Panevėžio Kineskopų Gamyklos 

gamybinės transporto linijos automatizacijai



ORGANIZMŲ ir ROBOTŲ REGA
Visasąjunginis Simpoziumas, Vilnius, 1985

Simpoziumą atidaro VU Rektorius 
prof. Jonas Kubilius, dalyvaujant 
dviem Aukštojo ir Viduriniojo 
Spec. Mokslo ministrams,
Simpoziumo Pirmininkas 
prof. A.L. Byzovas (Maskva,IPPI), 
už jo sėdi,
Regos psichofiziologijos mokslinių 
tyrimų autorotetas Fiziol. I-tas 
prof. V. D. Glezeris (Leningradas)



INFO

CL-CDNuo 1990 m.
NEPRIKLAUSOMYBĖ –

laisvė mokslo tyrimų tematikoms



2000 m.

2007 m.

2008 m.

STUDENTAMS ir tarp 
BIOFIZIKŲ studentų
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PAGRINDINĖS MANO VYSTYTOS 

MOKSLINĖS IDĖJOS



BIOMEDICINOS MOKSLAI, 
BIOLOGIJA (01 B)

2009

2007 m., 
Liege

Tai PAMATINĖ mano GYVŲJŲ ir ORGANIZUOTŲ SISTEMŲ 
TEORIJOS FUNKCINĖS ORGANIZACIJOS IDĖJA

Ši GYVŲJŲ ir ORGANIZUOTŲ SISTEMŲ 
FUNKCINĖS ORGANIZACIJOS IDĖJA 

kilo 1985 m,
-buvo vystoma 1985-1998,

-pilnai apiforminta 2007 m.



The Origin of Information and Regulation (Control) 
in the Evolution of Predater-Prey-Like Systems

CLOSED-LOOP 
CODING-DECODING

CL-CD
1998 m.

VIENA, 1998 m.



INFO

CL-CD

COMPUTING ANTICIPATORY SYSTEMS
Liege, 1998-2011 m.

CASYS-07 
apdovanojimai

DALYVAUTA
CASYS-98...CASYS-07.....CASYS-11
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COMPUTING ANTICIPATORY SYSTEMS
Belgija, Liege, 1998-2011 m.

CASYS-07 
apdovanojimai

DALYVAUTA
CASYS-98...CASYS-07.....CASYS-11
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1998 – 1999 - 2007
AIP Conference Proceedings
(CASYS-98) 465; 
(CASYS-99), 517;
(CASYS-2007), 1051;
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REGOS ANALIZATORIAUS 
ANALIZĖS per SINTEZĘ Vizio-Homunkulo 

Neuro-Konstrukcija



psl. 383- 393

Pagerbiant mūsų pirmąjį idėjinį 
mokytoją Evgenijų Nikolajevičių



http://www.h-w-k.de/index.php?id=2156

Mano pagrindinių idėjų
PUBLIKACIJA

http://dobilas.kirvelis.lt/index.php/cl-cd/32-anticipation-cl-cd

2016 m.

http://dobilas.kirvelis.lt/index.php/cl-cd/32-anticipation-cl-cd


Mano pirmoji mokslinė publikacija –
III kurso Pramoninės Elektronikos kursinis, 1960 m.,

„užkrėtusi“ mano smegenis dinaminių sistemų 
NETIESINIO GRĮŽTAMOJO RYŠIO principine svarba 

https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.vle.lt%2FPortals%2F0%2FImages%2FArticle%2F25672-1.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.vle.lt%2FStraipsnis%2FAlgirdas-Lasas-25672&docid=c9lrWK_QvE0KHM&tbnid=_-G2wiV66sKHmM%3A&vet=10ahUKEwiThOLryPvjAhXQcJoKHd-GCr0QMwg-KAAwAA..i&w=413&h=525&bih=1009&biw=1516&q=Algirdas%20La%C5%A1as&ved=0ahUKEwiThOLryPvjAhXQcJoKHd-GCr0QMwg-KAAwAA&iact=mrc&uact=8


GYVYBĖS EVOLIUCIJA –
nuolatinė 

BIOINŽINERINĖ KŪRYBA,

nes kiekviena biologinė rūšis 
– tai specifinė 

ORGANIZUOTA 
TECHNOLOGIJŲ SISTEMA 
- sugebanti tam tikrose 

ekologinėse sąlygose 
išlikti gyva – sugebanti, 
informacinio valdymo 

organizuojančių „jėgų“ dėka, 
kovot su negailestinga 

Antrojo Termodinamikos 
Dėsnio griaunančia „jėga“

-
ENTROPIJA

GYVYBĖ -
TECHNOLOGIJA

INF

O
CL-CD

https://www.pinterest.com/pin/68961438020215358/


42

BIOPHYSICS 
is becoming    

BIOENGINEERING
(in the 21st century)

Dobilas KIRVELIS
LMS, kb.LAISVIEJI

http://dobilas.kirvelis.lt,dobilas@kirvelis.lt

Baltic Biophysics Conference .......................... Kaunas, Lithuania, 4-5 October 2018

http://dobilas.kirvelis.lt/mokslas/36-biophysics-is-becoming-bioengineering

https://www.ut.ee/en/welcome
https://www.eas.ee/
https://www.visittartu.com/en/
https://www.visittallinn.ee/eng
http://researchinestonia.eu/
https://www.visitestonia.com/en/
http://dobilas.kirvelis.lt/mokslas/36-biophysics-is-becoming-bioengineering


Kur eina Žmonija, Europa ir 
Lietuva ?

1948 m. atsiranda KIBERNETIKA su pagrindine savo vertybe 
INFORMACIJA ir 

specifinėmis skaitmeninėmis technologijomis

DIRBTINIS 
PROTAS

DIRBTINĖ 
GYVYBĖ

INFO
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Neuro-Kibernetinio –
Social-Meritokratinio 
Valstybės Valdymo schema
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ORGANIZUOTŲ SISTEMŲ TEORIJA

KIBERNETIKA

Kviečiu įsijunkt į                                     KŪRYBĄ, kurios pagrindu
ORGANIZUOTŲ SISTEMŲ TEORIJOS  

bus įgyvendinamos Žemę gelbstinčios BIOINŽINERINĖS TECHNOLOGIJOS, 
t.y.

KURTI ir ĮGYVENDINTI DEMOKRATINĮ TRANSHUMANIZMĄ



Ačiū už Jūsų dėmesį 
mano LBD bičiuliai 
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Biofizikos ir Puslaidininkų fizikos probl. lab. 
triušio regos analizatoriaus neuronų 
kompleksiniai tyrimai nuo 1969 m.

tikslu, sukurti puslaidininkines regos 
fotomatricas ESM ir kitiems automatams

Prof. A. Piskarsko katedroje  susiformavo 
medicininės biofizikos grupė, 

vadovaujama prof. Ričardo Rotomskio

Puslaidininkių fizikos probleminėje lab. 
nuo 1969 m. liko dirbti biofizikas 

prof. Henrikas Vaitkevičius

Prof. Jurgis VIŠČIAKAS

Zoo-Sapiens-psichologas
VU Psichologijos fak. 

Prof.Albinas
BAGDONAS

https://www.vle.lt/Portals/0/Images/Article/108319-1.jpg
https://lt.wikipedia.org/wiki/Vaizdas:VU_FF_PFK_logotipas.png
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Paskutinioji mano biofizikų 
bendraminčių grupė
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Po 50 metų
Paskutinė Biochemijos ir Biofizikos 

katedros nuotrauka, 2012 m.



Pasaulio raida organizuotų sistemų teorijos požiūriu

Didysis 

Sprogimas
prieš 8-15   109 m.

Elementariosios 

dalelės

R A I D A

Atomai
Organiniai 

polimerai

GAVYBĖ –

GYVOJI GAMTA
Prieš ~3,8 *109 metų

atsirado 
KODAVIMO-

DEKODAVIMO 

TECHNOLOGINĖ 

SISTEMA,           

kurioje valdymą 

vykdė genetinė 

INFORMACIJA,

ir prasidėjo 

INFORMACIJOS 

GAMYBA,  t.y.
KŪRYBA, lėmusi 

technoraidą -

EVOLIUCIJĄ

UGNIES-AKMENS, 

BRONZOS, 

GELEŽIES,  

INDUSTRINĖ, 

INFORMACIJOS, 

ŽINIŲ ar              

?         
KŪRYBINĖ 

VISUOMENĖ

Prieš ~1.5 106 m. 

HOMO

pagal W. Schwemmbler

Prieš ~1 *109 metų

atsirado gyvūnai –

valdomi ir nervinių tinklų 

informacija

Prieš ~200 *106 metų

atsirado gyvūnai 

valdomi smegenimis

PSYCHE

D. Kirvelis. BIOFIZIKA

Prieš ~2 *109 metų

atsirado organizmai –

valdomi hormonų



. Zoonomia; arba
The Laws of Organic Life . 

(1796), 
Erasmus Darwin (1731-1802)

1796 m.

https://library.missouri.edu/exhibits/darwin/images/erasmus1.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Portrait_of_Erasmus_Darwin_by_Joseph_Wright_of_Derby_(1792).jpg


Closed-Loop Coding-Decoding (CL-CD) 
CONCEPT 

The paradigmatic scheme of the convergence matter-energy and information 
technologies or organizationally closed, matter-energy and information open 

by closed-loop coding-decoding (CL-CD) principle organized self-reference and
techno-creativity (Extended concept of the Robert Rosen’s Modeling Relation)



AUTOREFERATAI
1975 m. KMI         - 2009 m. VU GMF
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Žmogaus smegenų neurostruktūros ir 
jų anticipatorinės veiklos funkcijos



SMEGENYS –
Neurokibernetinė 
anticipatorinio 

valdymo sistema



The mass action and equipotentiality
brain principles
as general quasi-holographic principle 
of the neocortex information processingc

Karl Spencer LASHLEY principles 
and quasiholographics

http://www.vetopsy.fr/comp/mem/mem_bn1.php


A-by-S regos analizatoriaus funkcinė schema ir 
neuronų sluoksnis kvaziholografinis transformatorius

https://www.teisuoliuatminimas.lt/kirveliene-emilija?lightbox=dataItem-jwoow7p41
https://www.teisuoliuatminimas.lt/kirveliene-emilija?lightbox=dataItem-jwoow7p41


D. Kirvelis. NEUROINFORMATIKA

ORGANIZMŲ ir ROBOTŲ 
REGA

Vilnius,1987

VU Biochemijos ir Biofizikos 
katedra (1962-2012)

BIOFIZIKOS-NEUROKIBERNETIKOS 
laboratorija 

1962-1969-2000

VU Rektorius 
prof. Jonas KUBILIUS

Per AKIS į
SMEGENIS !



D. Kirvelis. KIBERNETINĖ BIOPSICHOLOGIJOS SAMPRATA

Su prof. Karl’u Pribram’u,

Tarptautinėje konferencijoje

CASYS’99,

LIEGE, Belgija,

1999 rugpjūčio 14 d.



The i th orientation set of Hermit “simple” 
receptive fields of the visual neurons

Δi = ~60-150

i

i+1

i-

1

From: Behzad Helli, Mohsen Ebrahimi Moghaddam,

2009

http://www.vetopsy.fr/comp/mem/mem_bn1.php
http://www.aanda.org/articles/aa/full/2003/49/aa0429/aa0429.right.html


K. Pribram’o palinkėjimai  1999 Lieže 



VALSTYBĖS VALDYMAS 
Neuro-KIBERNETIKOS PRINCIPAIS



Lieže, 2003 m. rugpjūčio 11-16 d., CASYS’03



G>>R>BG>>B>R

B>>R>G R>>B>G

B>>G>R

R=B>G

R=G>BB=G>R

R>>G>B
> 

G>R>B

G≥R>B

R≥G>B

R>G>B

R> B >G

R≥ B>GB≥ R>G

B > R>G

B >R>G

B ≥G>R

G≥ B>R

G>B>R

 

X1 
X2 

X3 

 

X3>  X2> X1 
X3>  X2> X1 

X1>  X3> X2 X2>  X3> X1 

X1>X2>X3 X2>X1>X3 



Neurostruktūra koduoja tolydžiuosius teigiamus vektorius 
miglotosios (fuzzy) logikos daugiau-mažiau-lygu principais

 

N N 

N N 

N N 

X1 X2 X3 

Y1=  Σ, IF{X1 >X2 >X3} 

N 

Y6 = Σ, IF {X3 >X2 >X1} 

N 

Σ Σ 

.    .    . 

 

X1 
X2 

X3 

 

X3>  X2> X1 
X3>  X2> X1 

X1>  X3> X2 X2>  X3> X1 

X1>X2>X3 X2>X1>X3 

N = n! >> 2n,   

jei n > 4

Trimačių teigiamų vektorių neuroanalizatorius,                           
veikiantis daugiau-mažiau-lygu logikos principais,

ir galimų įėjos signalų klasifikacijos schema,   
rodanti rikiavimo pagal vektorių komponenčių 
mažėjimo tvarką – faktorialines variacijas N=3!



Prof Martynas YČAS – VU Garbės Daktaras

https://www.teisuoliuatminimas.lt/kirveliene-emilija?lightbox=dataItem-jwoow7p41
https://www.teisuoliuatminimas.lt/kirveliene-emilija?lightbox=dataItem-jwoow7p41


Ko siekė 

Martynas YČAS ?

1994



DIRBTINĖ GYVYBĖ -
SINTETINĖ BIOLOGIJA

DIRBTINIS PROTAS -
NEURO-INŽINERIJA ?

XXI amžius –
BIOINŽINERINĖS KŪRYBOS 

EPOCHA

O SINTETINĖ BIOLOGIJA-tai-BIOINŽINERIJA



Lieže, 2003 m. rugpjūčio 11-16 d., CASYS’03



Hector C. Sabelli (1937-2012)

BIOS: 
Creative Organization

Louis H. Kauffman, 1945

Knots and Physics Theory

http://vimeo.com/31816053
http://www.math.uic.edu/~kauffman/


BIOS: Creatyve
Organization



http://www.alibris.com/search/books/author/Hector-Sabelli/aid/4357215


Xt+1 = Xt + g·t·sin(Xt)



EVOLIUCIJA pagal Hector SABELLI BIOS CREATIVE 
ORGANIZATION beyond CHAOS

Xt+1 = Xt + g·t·sin(Xt)



MEMORY STRUCTURES
? ? ?















−=

−−=

−=

ZYX
dt

dZ

ZXYX
dt

dY

XY
dt

dX

b

r ,

,XT

NEURAL Lorenz-like CHAOS as potential MEMORY STRUCTURE

Multidimentional 
neural CHAOS-
like model
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